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  چكیده
با  عتیبط یستیهمز ینیگزیاو ج تیعیاز طب یموجود در شهرها و به تبع آن دور یونظام اجتماع یشهر یامروزه زندگ

قدان تفکر فو  یسانرمناسب، عدم اطلاع  هیامکانات اول قدانفانسان داشته است.  یرا برا یمدرن، تبعات یساختار زندگ

دم ع نیمچنه. دیآ یبه شمار م از جمله مشکلات پیش رو ،محیطی ماری از دیدگاه زیستمعساختار  میمنسجم در تنظ

هتر با شناخت بتوان  یاست که مبی در ساخت و ساز مخر یامدهایاز جمله پ یانرژ نامناسب تیریو مد توجه به منابع

 .ها کاست بیآس نیا زا یو حفظ منابع انرژ یداریاصول پا

 داریپا یرمعما با نگرش یمعمار یبنا یآب مصرف نیامت یبه بررس یرشته ا انیاز علوم م یریحاضر با بهره گ پژوهش

 یبرا یسمیانپژوهش ارائه مک نیپردازد. هدف از ا یم  یخاکستر یآب ها هیآب باران و تصف یجمع آور قیو از طر

 یفیصوع تواز ن قیاست. روش تحق یو نزول یجار یهااز هدر رفت آب یریو جلوگ یخاکستر یاستفاده مجدد از آبها

 فیوصه هدف آن تک یه ا. چرا که با استفاده از مطالعات کتابخانردیگ یقرار م یکاربرد قاتیده و در زمره تحقبو یلیتحل

در  یانه ااطلاعات کتابخ یسبب روش گردآور نیشود. بد یم یبررس باشدیم قیمرتبط با تحق میها و مفاه دهیپد

 شده است. گرفتهنظر

 .داریپا ماریعمآب،  هیتصف ،یداریپا ،یمعمار یطراح ،یآب خاکستر کلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
امعه و ج یتصاداق تحولات در عرصه یمهم اریتواند شاخصه بس یو سودآور،م ایپو یبه عنوان صنعت اختمانسرونق صنعت 

اخصه ها شه بهتر و طرح هرچ ینیمنطقه مربوط و کارآفر یرونق اقتصاد ضمن امر نیاز رهگذر توجه به ا .مردم محسوب گردد.

 یذارگ هیسرما توجه و وانند نکات مثبت حاصل ازت یم گریو تعاملات بهتر با مناطق د تیامن شیآنان،افزا یفرهنگ یو ارزش ها

 یزیمه ردر برنا یداریه پاب لین .است یامر مهم داریدر کنار نکات ذکر شده توجه به رفتار و برنامه توسعه پا حوزه باشد. نیدر ا

 و سبب است یمهم اریباشد،مساله بس یم یاجتماع و یطی،محیکه حاصل توجه عدالت محور به توسعه اقتصاد یو طراح

ره قابل به یها لینساز پتا یریو بهره گ طیو مح یانسان یها تیظرف همه از نهیباشد.استفاده به یهر چه بهتر طرح م تیموفق

 ود.ش یم راداف شتریاست،که سبب جذب هرچه ب یمهم نکتهی عیبکر و طب یفضاها یبردار

 مساله انیب -2

کاداستر فعلی که اغلب  چند سطحی محیط اطراف ما را فرا گرفته است، سیستم های در دنیای امروزی که سازه های پیچیده و

در سال  در راستای مدیریت املاك نیستند. بر اساس نقشه های دو بعدی توسعه یافته اند، قادر به ارائه اطلاعات معنایی کافی

ه های ساختمانی و زیر ساخت ها بوده و همچنین پیچیدگی ساز های گذشته فضای های شهری شاهد افزایش مناطق مسکونی

مدلی جهت تبادل داده های سه بعدی یکپارچه در صنعت ساخت و ساز BIMاختصار  است. مدلسازی اطلاعات ساختمان یابه

 [1] .ارائه می کند

استفاده مناسب از شیوه های  ری اطلاعات ودر حال حاضر مهندسی معماری و صنعت ساخت و ساز با تغییرات زیادی در فناو

رو به رشد در یاری رساندن به طراحان، مالکان و  معماری پایدار مواجه است. مدلسازی اطلاعات ساختمان یکی از ابزار های
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بقا است.  یبرا یاتیح یعیشده که آب ما دهیبارها شن ییاز سو پروژه است.   پیمانکاران در مدیریت اطلاعات و پیچیدگی های

نا مناسب مصرف و عدم  تیریمد ،یمیاقل طیشرا رییتغ لیکنم آب بوده و به دل یکشور همواره رانیکه ا ستین دهیپوش یبر کس

به  توجه شده است. با یکشور وارد دوره خشکسال یبه طور جد ریاخ یاز جامعه، در سال ها یبخش بزرگ یکاف ییصرفه جو

از هدر رفت آنها، به منظور  یریجلوگ و یمصرف یآن، استفاده مجدد از آبها نهیبه تیریار آب و ضرورت مدقابل انک ریغ تیاهم

 [2]. است یضرور یندارد امر ازین تیفیک با یکه لزوما به آب یمقاصد یبرا یدنیمصرف آب آشام زانیکاهش م

است در  متمرکز یرشته ا انیم یتلاش ها قیکه از طرBIMاطلاعات ساختمان   یدر مدلساز قیپژوهش جهت تحق نیا

 یاهآب  هیصفتآب باران و  یآور جمع قیو از طر داریپا یبا نگرش معمار یمجموعه ساختمان كی یآب مصرف نیتام نهیزم

 از هدر یریلوگجو  یخاکستر یاستفاده مجدد از آبها یبرا یسمیپژوهش ارائه مکان نیکلان ا هدف شده است. هیته یخاکستر

 مجدد تفادهاسو  رکشو یمنابع آب یایاح یمناسب برا یراه حل افتنیپژوهش  نیاست و اهداف خرد ا یو نزول یجار یآبها رفت

 سیاه می باشد. یها آب هیمربوط به تصف یها نهیبه منظور کاهش هز یخاکستر یآبهااز 

 آن یه براک یهدافا موضاوع و اتیه ماهپژوهش بنا ب نی. امیبا مولفه شناخت و مداخله مواجه هست قیعموما در روش تحق

 ز مطالعاتاستفاده چرا که با ا .ردیگیم رارق یکاربرد قاتیبوده و در زمره تحق یلیتحل یفیشده است از نوع توص ینیب شیپ

 یآوروش گردسبب ر نیشود. بد یم یبررس باشدیم قیتحق مرتبط با میهها و مفا ادهیپد فیکه هدف آن توص یکتابخانه ا

 یاز جمله آبها هیصفتقابل  یو آنواع آبهاBIMچون  یمیبه مفاه قیتحق نی. در ااست دهدر نظار گرفته ش یاطلاعات کتابخانه ا

 یها لیتحل و ینظر اتیاز ادب یریگدر نهایت و  می شود.موجود در رابطه با مصرف آب پرداخته  یها معضل و یسترخاک

 .گردد یارائه م یخاکستر یها آب دد ازو استفاده مج هیجهت نحوه تصف یکاربرد راهکارهاییانجام شده 

 
 

 قیتحق یچهارچوب نظر -3
 میت یاعضا ریسا ونفعان  یذ نیب میارتباطات و اشتراك مفاه لیزون به تسهروز اف ازیصنعت ساخت و ساز و ن شرفتیبا پ

در  دیدج یار ههاابز یرفمع لیدل نیهم به شد شتریب یوتریرسم کامپ یکنترل پروژه، نرم افزار ها یبه نرم افزار ها ازیپروژه ن

ه ت. از جملار گرفقر نیا مورد توجه محققابزار ه نیاز هم یکی اطلاعات ساختمان به عنوان یمدل ساز نیو همچن نهیزم نیا

اخت س نیح در راتییشناخت تناقضات و کاهش تغ ت،یدر سا یهماهنگ ،یهمکار ،یساز به تجسم و مصور توانیآن م دیفوا

کردن  نعکسم یبرا اتیاطلاعات و مراحل مختلف چرخه ح یمفهوم، به روز رسان كیبه عنوان BIM هیاول فرض اشاره کرد.

 [3] نفعان پروژه است. یذ ینقش و همکار

در  یرقم یبعد اطلاعات سه یکنند که حاو یارائه م یسه بعد یمدل داده ها ،یو شهر یاطلاعات ساختمان یها مدل

است که امکان BIM یداده باز برا مدل كیIFCبه اختصار  ایصنعت  نیادیبن یاست. کلاس ها یشهر طیمح ایباره ساختمان 

 .کندیدر صنعت ساخت و ساز را فراهم م کپارچهیتبادل داده 
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 (1397،132و همکاران،  خیآل ش ،یاژدر یری)دب

 [3]اطلاعات ساختمان در پروژه  یکننده مدلساز لیعوامل تسه-1تصویر 

 

  داریو توسعه پا یمعمار -4
 یرده مه کاربب طیمح ستیز یبا حفظ مدت طولان یاقتصاد داریبه رشد پا یابیلش جهت دستتا یدر راستا داریعبارت پا

 ردایپا یارمعم یاحو مفهوم طر یداریپا مفهوم دیبا درس گرفتن از گذشته ابتدا با دیمناسب با یطراح كیتحقق  یشود . برا

اهداف  انیه مهستند ک یست که به دنبال راها ییخلق طرح ها یمعنا به داریدرك شود .در ساختمان صنعت واژه پا قایعم

 یولحت داریتوسعه پا . یکن جادیاند تعادل ا یعیتر که حافظ منابع طب یها یاتیعمل یها دستگاه کوتاه مدت پروژه و بلند مدت

باورند  نیبر ا یرخب ست .ا شانیازهاین نیدر تأم ندهینسل آ یها تیبردن قابل نیبدون از ب یامروز یازهاین نیبا تأم مواجهه در

با  است. ینیبنایب یهرا افتنیجهت  سمیمدرن اصلاح طلبانه، به سنت و یشود بازنگر یمطرح م داریکه آنچه به عنوان توسعه پا

 ،یمعمار یهافضا یزسا نهیکه به منظور به دهیزمان آن رس ،یانرژ از نهیحفظ و استفاده به نهیتوجه به معضلات موجود درزم

 عتیبطاز  داریاپ یها ساختمان میداشته باش داریعنوان پا یاز خلق بناها به معمار ینینو فیتعر یبه سو یعملکرد ازین رییتغ

 .کند یپروژه ها استفاده م ییکارا یارتقا جهت یبه عنوان ابزار

 

شد مثلًا اشته باد ستیز طیمح برحفاظت از یمثبت ریتأث ،یاجتماع یتواند علاوه بر منافع اقتصاد یم وساز اصولیخت سا

، متعدد یوندر یصادبماند وعلاوه بر منافع اقت خود یبوم اهانیاز گ دهیهمچنان پوش نیشود زم یباعث م نیزم حیکاربرد صح

وسعه ت تیر نهادکشور و  ییبنا ریامور ز در یو خارج یداخل یها یگذار هیگردشگر به خود جلب کند و به سرما یادیعده ز

 . منجر شود داریپا
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  آب خاکستری -5
 گروه به دو فاضلابها یبند دسته ها،یبند دسته نیاز ا یکیها وجود دارد  درخصوص فاضلاب یمتعدد یها یبند دسته

 .باشدی( می)آب خاکستر یو فاضلاب خاکستر اهیفاضلاب س

 نیا گرید رته عبابدارد.  یوانیو ح یبر وجود فضولات انسان دیفاضلاب است که به طور خاص تاک گرینام د اه،یس بفاضلا

 [4]. اشدبیم ییایو باکتر یکروبیپاتوژنها و مواد م یاز توالتها را در بردارد و حاو یناش ینوع فاضلاب، خروج

 [4]ذ: انواع آب خاکستری. ماخ -2تصویر 

 

 اهمیت و مزایای بازیافت آب خاکستری -1-5

 ای داریپا یار. معمشودیم محسوب داریپا یاز اهداف معمار یدر ساختمانها، بخش یآب خاکستر افتیباز یطرحها یاجرا

 ،یبوم شناخت یداریکه اصول پا شود،یم گفته همecological) ( یبوم شناخت یطراح ای داریپا یسبز که به آن طراح یطراح

و  یلاف انرژاهش اتک ،یو بوم شناخت یداریبناها با توجه به اصول پا یاز طراح هدف .کنندیم تیرا رعا یو اجتماع یاقتصاد

 یواکنش ومعاصر  یاز تحولات مهم معمار یکیو  داریپا یطراح رمجموعهیز دار،یپا یاست. معمار ستیز طیمح یآلودگ

 یکیبتوان  دیاش را تاس داریپا یطراح رمجموعهیکه در واقع ز داریپا یعصر صنعت است. معمار یهادر برابر بحران بشردوستانه

 ی. برادرویار معصر صنعت به شم مشکلات در برابر مسائل و یمنطق یمهم معاصر به حساب آورد که عکسالعمل یانهایاز جر

ده و ش یطیمح ستیز یه نوبه خود منجر به بحرانهاب نیکه ا شودیم در ساختمانها مصرف یسوخت ریدرصد از ذخا5۰مثال،  

 [4] است. قابل مشاهده یبخوب یدر معمار یداریمقوله پا شتریهرچه ب توسعه و جادیضرورت ا ن،یخواهد شد. بنابرا

 

 یآب خاکستر افتیباز قهیطر -2-5
 یم رینمود که به شرح ز یمورد نظر را بررس ستمیچرخه س دیمناسب ابتدا با یبه پاسخ دنیرس یبرا

 :باشد 
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 یمصرف مجدد خانگ یشده برا هیتصف آب

 دیکل صفحه

 مخزن به فاضلاب زیسر ر هیتخل

 پسماند توالت به فاضلاب هیتخل

 ییلباسشو نیحمام و ماش یخاکستر آب

 باعث ستمیس نیباشد . ا یتومان ( م ونیلیم5تا  9)   وروی9957تا  9957  سات،یتاس نینصب ا نهیهز

 [5].گردد یم یدنیآب آشام45تا  %97  ییجو صرفه

 یتجارب استفاده مجدد از آب خاکستر -3-5
آب  فمتعار ریمنبع غ كیبه عنوان  یجهان که با کمبود آب مواجه شده اند از آب خاکستر یاز کشور ها یاریدر بس

د رداخته انپ یکسترآب خا از به استفاده مجدد ییو اجرا یچند کشور که از نظر مطالعات یبه معرف ریشود. در ز یاستفاده م

 .اشاره شده است

 یتجارب استفاده مجدد از آب خاکستر -(1) جدول

 نام کشور طریقه استفاده مجدد از آب خاکستری

 السن که در قانو ایالت کالیفرنیا برای اولین بار قانون استفاده از آب های خاکستری را تدوین کرد. این

 فاده ازان استتصویب شد، تجویز کرده لوله کشی منازل و فاضلاب ها به شیوه ای انجام شود که امک 1992

 کی ازش کوچاین قانون بسیار سخت گیرانه بود. فقط اجازه می داد که بخ پس آب ها فراهم شود .البته

 انواع 2009  لتا سا 1992 پساب ها را فقط برای آبیاری گیاهان در خارج از خانه استفاده کنند. از سال

 ه داشتندعلاق سیستم های استفاده وسیع تر از آب خاکستری غیرقانونی بود. ولی به دلیل گرانی آب مردم

 دیعداد زیاد و تشر چه بیشتر از آب خاکستری استفاده کنند. برای این کار ابزار و وسایلی هم ساخته که ه

 شاراخیر، ف ل هایاز مردم به صورت غیرقانونی از آن استفاده می کردند، تا اینکه به دلیل کم آبی های سا

 را از آب خاکستری زیادی به دولت وارد شد و بلاخره دولت تصمیم گرفت محدودیت های استفاده

 ب هاز پساکاهش دهد. براساس قوانین تازه قرار شد در زمان ساخت مسکن های جدید، شرایط استفاده ا

 .رعایت شود

 آمریکا

 سال در لوس آنجلس در آزمایشگاهی، استفاده مجدد از آب خاکستری مورد بررسی قرار گرفت و در

 .دد از آب خاکستری جهت مصارف شهری وضع شدمجموعه قوانین و دستورالعمل استفاده مج 1977

 آنجلس لوس

 ب خاکستری مورد ارزیابی قرارآپتانسیل استفاده مجدد از 1994-1997  در استرالیا مطالعاتی در سال

 رهوجهی ذخیابل تقگرفت. نتایج حاصله بیانگر این می باشد که با استفاده مجدد از آب خاکستری، به میزان 

 ها را به دنبال دارد فظ منابع موجود آب و کاهش هزینهآب صورت میگیرد که ح

 استرالیا

 خواهند اولین قدم را در پرداخت کمك هزینه مالی به خانوارهایی که می1999  جزیره قبرس در سال

 نین.همچ سیستم های استفاده مجدد از آب خاکستری جهت آبیاری و سیفون توالت را نصب کنند برداشت

 .استفاده از این سیستم ها در هتل ها و ورزشگاه ها نیز مجاز شده است

 سقبر

 اروپا مطالعات و آزمایشاتی بر روی تصفیه آب خاکستری جهت استفاده در سیفون  2001 در اروپا در سال
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 دستگاه آب خاکستری در کشور راه اندازی شد. از150 توالت انجام شد. تخمین زده شده است که حدود

 فیلتراسیون و گندزدایی جهت افزایش کیفیت آب به منظور رسیدن به استاندارد الزام استفاده شده است

 

 [6] :ماخذ

 طراحی معماری و آب خاکستری -6

داوم ت ی. براستا یبودل نادر حا یمنابع آب ژهیکه در جهان دارد، به و یو منابع موجود با شتاب یکه بحران انرژ یدر عصر

آثار  نیلسان اودهد ان یآب نشان م نهیشیپ است. یجد ازین یعیطب نیریآب ش نیگزیو سالم جا ریدپذیبه منابع تجد یزندگ

 [7] .جدا از هم نبوده اند آب و یخود را کنار نهر ها و آب بنا کرده است و معمار یمعمار

آن را  چگونه خواستن و یاساس چگونه معمار نیامروز ماست. بر ا جامعه معاصر یفرهنگ معمار انگریب یمعمار یطراح

فرهنگ  و یزندگ طیباشد. شرا یامروز م یشکل دهنده فرهنگ معمار كیو تکنولوژ یفرهنگ دهیپد كیساختن به عنوان 

موجود  تیعجم که ییشده است. از آنجا نیریآب ش یعیمخصوصاً منابع طب یباعث هدر رفتن منابع هنگفت انرژ جامعه، اشتباه

صرفه  ی. برادابی یم شیآب افزا افتیباز یاست، تقاضا شیدر جهان در حال افزا یآب هستند و خشکسال ازمندیدر جهان ن

 .ندیوگ یم مه یافتیباز یبهره برد که به آن ها آب ها فضاها یخروج یاز آب ها ستیبا یم ،یعیطب یدر منابع آب ییجو

ختلف را م جوامع در یدیدرصد فاضلاب تول8۰تا  5۰  باًیتقر ییو لباسشو ییحاصل از حمام، ظرفشو یخاکستر آب

 یخروج یاآب ه افتیاز باز دیکمتر استفاده کرد با یعیمنابع طب با از آب نکهیا یبرا ،یمعمار یدر طراح [8]دهد یم لیتشک

 همچون: ییبهره برد مانند فضاها گرید یدر فضاها یمعمار یکرد و با طراح استفاده شده یجمعآور یپساب ها ایو 

 یخصوص یو فضاها یعموم یشهر یفضاها محوطه

 یحیتفر یو فضاها یگردشگر یها پارك

 یسبز ، باغ ها و مزارع کشاورز یفضاها

 نیمحوطه و ماش یشستشو یمجدد برا استفاده

 [9]شیو سرما شیگرما ستمیها، آب گرمکن و س سیدر سرو استفاده

 

 

 یمعمار یدر اصول طراح یاستفاده از آب خاکستر -1-6
 لیتلف را تشکمخ عجوام در یدیدرصد فاضلاب تول8۰تا  5۰ باًیتقر ییو لباسشو ییحاصل از حمام، ظرفشو یآب خاکستر

ساب پ ایو  یجخرو یاهآب  افتیاز باز دیبا کرد کمتر استفاده یعیاز آب با منابع طب نکهیا یبرا ،یمعمار یدهد. در طراح یم

  همچون : ییبهره برد مانند فضاها گرید یفضاها در یمعمار یشده استفاده کرد و با طراح یآور جمع یها

 یخصوص یو فضاها یعموم یشهر یفضاها محوطه

 یحیتفر یو فضاها یگردشگر یها پارك

 یسبز ، باغ ها و مزارع کشاورز یفضاها

 نیمحوطه و ماش یشستشو یمجدد برا استفاده

 شیو سرما شیگرما ستمیها، آب گرمکن و س سیدر سرو استفاده
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 گیرینتیجه -7

 كیتار و یفان یا ندهیا رد،یقرارنگ ین مورد توجه و نگهدارآدر  یطیمح که عوامل یستیز یانسان در مجتمع ها یزندگ

 یربه معما لین ریسمدر  داریپا یگرفت که طرح اصطلاح معمار جهیتوان نت یشد م گفته در انتظار دارد . با استناد به آنچه

که  است یسانان یو ساخت فضاها یدر طراح یبازگو کننده نگره ا یلادیم 75در اواخر دهه   طی( به محپاسخگو )حساس و

 یرزشا میمفاه و ینعااز م خوردارو بر تیفیسالمِ باک یستیز یفضاها یبرقرار یرا برا یبوم شناخت یها تیاز حساس یبرخوردار

د از آب ده مجداستفا یایمزا یریرو به کارگ نیا از داند و یم یضرور ریفراگ طیمح یستیتواما با حفظ تعادل ز یفرهنگ

 یغذره مواد مدوبا اءیاح اهان،یرشد گ ،ینیرزمیز یآب ها هیتغذ ،ییایمیشو مواد یشامل : استفاده کمتر از انرژ یافتیباز

خه د در چراستفاده مجد ه،یتصف یها ستمیکاهش فشار به س ،یعینسبت به چرخه طب تیحساس و یآگاه شیهدررفته، افزا

کاهش  باعث ر،به خصوص در داخل کشو یخاکستر ی( از آنجا که استفاده از آب هاییلباسشو نیماش فونی)سمنازل یبهداشت

 نیند است .همچنسودم اریآن بس از شود استفاده یفاضلاب م هیتصف یها ستمیس یو فشار بر رو یتقاضا در منابع آب معمول

کند  یك مالت، کمتو یها ستمیس ایدر باغ ها و  یخاکستر یاستفاده از آب ها ،یدر مناطق شهر ژهیبه و ،یدر زمان خشکسال

 داریپا ستیز طیمح از اهداف توسعه یبه برخ دنیرس یبرا
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Abstract  

Urban life and the social system in cities and the distance between nature and human 

and the replacement of the coexistence of nature with modern life, have had consequences for 

human beings. Lack of proper basic facilities, lack of information and lack of coherent 

thinking in arranging the architectural structure from an environmental point of view are 

among the problems facing. Also, lack of attention to resources and improper energy 

management are among the destructive consequences in construction, which can be reduced 

by better understanding the principles of sustainability and conservation of energy resources. 

Using interdisciplinary sciences, the present study investigates the water supply of an 

architectural building with a sustainable architectural approach through the collection of 

rainwater and gray water treatment. The purpose of this study is to provide a mechanism for 

reusing gray water and preventing the loss of running and descending water. The research 

method is descriptive-analytical and is among the applied research. Because it is studied using 

library studies that aim to describe phenomena and concepts related to research. Therefore, 

the method of collecting library information has been considered. 
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