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 چکیده

 فاضلاب از مبدأ در که میگردد اطلاق ها آشپزخانه و لباسشویی ماشین حمام، روشویی، از خانگی تولیدی فاضلاب به خاکستری آب

 جایگزین منابع آب، منابع به روزافزون نیاز و جمعیت افزایش آب، بحران و کمبود دلیل به امروزه .باشد شده تفکیک توالت و دستشویی

 شهری ریزی برنامه و سبز اقتصاد آب، منابع پایدار مدیریت مباحث در آب از مجدد ی استفاده. کنند می پیدا خاصی اهمیت تازه آب

 متنوعی مصارف برای تواند می که است مناسبی جایگزین منبع یک خاکستری آبهای از مجدد ی استفاده. است یافته ای ویژه جایگاه

پرداخته شده و مقایسه روش ها  به روش های تصفیه و استفاده مجدد از آبهای خاکستری  مروری در این مقاله .بگیرد قرار استفاده مورد

 .است

 کلیدی هایواژه

 روش های تصفیهآب خاکستری، 

_________________________________________________________________________________ 
 مقدمه 

 فاضلاب از مبدأ در که میگردد اطلاق ها آشپزخانه و لباسشویی ماشین حمام، روشویی، از خانگی تولیدی فاضلاب به خاکستری آب 

 چربی مو، شامپو، صابون، حاوی (ها روشویی و حمام از ناشی فاضلاب توان می بندی طبقه یک در. باشد شده تفکیک توالت و دستشویی

  ظرفشویی( مایع روغن، زیادی مقدار غذا، های تکه ) حاویآشپزخانه از ناشی فاضلاب و روشن خاکستری آب را ادرار( مقداری و پرز بدن،

 آب کیفیت .نهاد نام تیره خاکستری آب را ناپذیرها( تجزیه و حلالها رنگ، روغن، کننده، سفید صابون، ) حاویها لباسشویی ماشین و

 های آلودگی جهانی بهداشت سازمان های دستورالعمل طبق .باشد می تولید منبع به وابسته کاملاً و متغیر بسیار تولیدی خاکستری

 مدفوعی های آلودگی. باشد می بیماری و آلودگی برای بیشتری های باکتری عامل و باشد می خاکستری آبهای مشکل مهمترین مدفوعی

 (1)د.شو می حاصل خام گوشت شستن و اطفال های لباس مدفوع، به آلوده های لباس شستن از معمولا

. دارد آبرسانی نوع نیز و ساکنین عادت های جمعیت، زندگی، ساختار استانداردهای کل، آب مصرف به بستگی خاکستری های آب مقدار

 رنج آبی کم از که فقیر در کشورهای همچنین. می شود شامل را خانگی فاضلاب حجم درصد 80 تا 50 بین خاکستری های آب بنابراین

 و شهری روستایی نواحی بین خاکستری آبهای مقدار می باشد. همچنینl/p/d  30 الی 20 حدود خاکستری های آب حجم برند می

 .(2) می باشد متفاوت

. کنند می پیدا خاصی اهمیت تازه آب جایگزین منابع آب، منابع به روزافزون نیاز و جمعیت افزایش آب، بحران و کمبود دلیل به امروزه

 ی استفاده. است یافته ای ویژه جایگاه شهری ریزی برنامه و سبز اقتصاد آب، منابع پایدار مدیریت مباحث در آب از مجدد ی استفاده

با  از طرف دیگر. بگیرد قرار استفاده مورد متنوعی مصارف برای تواند می که است مناسبی جایگزین منبع یک خاکستری آبهای از مجدد

خصوص قسمت های شرقی، مرکزی و جنوب ایران هرچند سال یکبار با خشکسالی مواجه می شوند،  توجه به اینکه مناطقی از ایران به

جمع آوری آب خاکستری خانه ها و استفاده مجدد از آن در آبیاری باغات باعث می شود که خسارت مالی ناشی از خشکسالی ، به حداقل 

 .(3)ئیان به شهر ها اشاره کردبرسد. از مزایای بعدی آن نیز می توان به کاهش مهاجرت روستا
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ساده ترین روش استفاده از آب خاکستری به کار گیری آب خاکستری لباسشویی و دوش حمام برای آبیاری دستی گیاهان است. در این 

این روش تنها در  بیاری می شوند.آروش درختان و گیاهان به صورت دستی با سطل و ... با رعایت شاخص های سلامتی و بهداشتی 

مناطق دور افتاده روستایی و کشورهای بسیار فقیر جهان بکار می رود. این روش، روش چندان مناسبی نیست ولی ساده ترین و ارزان 

ترین روش برای استفاده از آب خاکستری است و در مواقعی که باغبان با محدودیت بسیار زیاد آب مواجه است کاربرد دارد. توصیه می 

آبیاری میوه و سبزیجات استفاده نشود و تنه برای آبیاری درختان غیر مثمر مورد استفاده قرار گیرد. اما به طور شود از این روش برای 

 با سازگاری منظور به کلی آب خاکستری باید قبل از استفاده مجدد تصفیه شود زیرا حاوی مقدار زیادی چربی و مود پاک کننده است.

 های آب بازچرخانی و تصفیه زیست محیط آلودگی کاهش و شرب آب بهتر ی عرضه ذایی،غ امنیت افزایش هوایی، و آب تغییرات

 .داده است نشان مختلف دسته بندی های براساس را آب بازگردانی شده مختلف کاربردهای 1 جدول .یابد می رواج خاکستری

 

 جهان در بازيافتی آب مختلف کاربردهای 1:جدول

 

 موارد استفاده کاربرد

 تانکها، فلاش آتشنشانی، شیرهای منازل، های باغچه آبیاری ماشینها، ستشویش پارکها، آبیاری معابر، شستشوی شهری

 هوا تهویه

 پروری آبزی ها، گلخانه علوفه، تولید غذایی، محصولات کشاورزی

 غبار و گرد کنترل خاک، نمودن متراکم بتن، تولید کننده، خنک برجهای صنعتی

 ). . . قایقسواری، ماهیگیری،) مردم دسترسی بدون یا با تفریحی آبگیر گلف، زمین آبیاری تفريحی

 کاری جنگل وحش، حیات های زیستگاه آبخوان، تغذیه محیط زيستی

 شرب برای آبخوان تغذیه شرب، برای تصفیه شرب

 

 میدهد کاهش نیز را فاضلاب دفع های سیستم به ورودی فاضلاب میزاندر این است که  ب،آ ذخیره کنار در دوباره استفاده این اهمیت

 مانند مزایایی غیرمستقیم طور به و کرده پشتیبانی ها پارک و نماها بآ سبز، فضاهای شامل شهرها سبز ساختهای زیر از میتوان لذا. (4)

 به باید تنها نه خاکستری اب از مجدد استفاده و اسازیجد بنابراین،. (5) داد ارتقاء را شهری کشاورزی و تر پاک هوای ، رفاهی امکانات

 مقابل در (6) شود نیز طبیعی منابع سایر از پایدارتر استفاده باعث تواند می بلکه ،شود دیده آب کم مناطق برای جایگزین آب منبع عنوان

 تصفیه بآ از دوباره استفاده فعلی قوانین در شکاف وجوداز جمله می توان به  که دارد وجود خاکستری بآ از دوباره استفاده در مشکلاتی

 جمع های هزینه رمهمت همه از و کند می دشوار را مناسب تصفیه سیستم انتخاب که خاکستری بآ مختلف های ترکیب وجود شده،

 اشاره کرد. نآ از دوباره استفاده و تصفیه خاکستری، بآ اوری

 

 هنگام بهره برداری و استفاده از آب خاکستری حائز اهمیت است:توجه به نکات زیر 

 آب خاکستری آشامیدنی نیست

 آب خاکستری را نباید روی قسمت های مختلف گیاه اسپری نمود

 آب خاکستری را نباید ذخیره کرد و بین مقدار آب خاکستری تولید و میزان مصرف آن در مزارع باید توازن برقرار نمود.

 داغ نباید وارد زمین های کشاورزی شود. آب خاکستری

 .شود و مقدار کود مناسب در خاک استفاده شود مقبل از کاربرد آب خاکستری باید شرایط لازم برای خاک فراه
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 ويژگی های آب خاکستری

 خاکستری آب مقدار

 استانداردهای زندگی، سبک به بسته روز در لیتر 120 تا  90 از خاکستری آب معمولی حجم که دهد می نشان شده منتشر مقالات

 آب حجم حال، این با . است متغیر آب فراوانی میزان و آب تاسیساتعادات، و رسوم و آداب ،)جنسیت سن،( جمعیت ساختار زندگی،

 . برسد روز در روز در لیتر 30تا 20 به تواند می آب تامین ساده اشکال و آب کمبود با درآمد کم کشورهای در خاکستری

 

 خاکستری آب کیفیت

 آن های ویژگی بنابراین و شود می تولید نصب ماهیت و استفاده مورد محصولات درگیر، افراد زندگی عادات نتیجه در خاکستری آب

 های دسته اساس بر خاکستری آب ویژگیهای تحلیل و تجزیه دارد، وجود خاکستری آب کیفیت در تغییراتی اگرچه. است متغیر بسیار

 از مخلوط خاکستری آب و حمام با مقایسه در لباسشویی خاکستری آب و آشپزخانه خاکستری آب که میدهد نشان مختلف

مواد  از استفاده لیمخلوط به دل یو آب خاکستر ییلباسشو یموارد، آب خاکستر یدر برخ .هستند بالاتر فیزیکی و آلی آلایندههاینظر

است  تروژنیجامد معلق، کدورت و ن مواد ،یسطح مواد آل نیبالاتر یآشپزخانه دارا یدارند. آب خاکستر یبدون فسفر، فسفر کم ندهیشو

از  یاگر قرار است آب خاکستر حال، نی. با او فسفر است تروژنیآشپزخانه فاقد ن یآب خاکستر گر،ید یخاکستر ی.متفاوت از آب ها

 جمع گرید یانهایهمراه با جر دیآشپزخانه با یآب خاکستر یمقدار کم که شودیم شنهادیشود، پ هیتصف یکیولوژیب ندیفرآ کی قیطر

 شتریب ییظرفشو یها نیآشپزخانه و ماش یها نکیاز س یاست که آب خاکستر لیدل نیبه ا نیحفظ شود. ا نهیبه شود تا نسبت یآور

 .(3)کند یم نیذرات را تام تروژنیو ن ریپذ بیتخر ستیز یآل مواد
 

 روش های تصفیه آب های خاکستری 

 تصفیه سیستم طراحی. کنند می فرق خاکستری های آب های ویژگی و مکانی شرایط اساس بر خاکستری های آب ی تصفیه های روش

 . دارد بستگی بازچرخانی تجهیزات و آن حجم آب، کیفیت به اساساً ها پساب این ی

 نشان جدول در که همانطور .است زمینه این در المللی بین مشخص استاندارد نبود خاکستری، آب بازیافت اصلی محدودیتهای از یکی

 در مجزا استانداردهای نیازمند لذا و رود کار به (. . . و آبیاری تانک، فلاش) گوناگون مصارف در تواند می بازیافتی آب است، شده داده

 دارای بعضاً که است، شده ارایه مختلف کشورهای در بازیافتی آب جهت محدودی راهنماهای و استانداردها. میباشد مصرف هرنوع

 راهنمای 2006 سال در (WHO) جهانی بهداشت سازمان. دارد وجود زمینهاین  در کمی قوانین همچنین هستند؛ زیادی تفاوتهای

 این. نمود ارایه را انسانی دسترسی با و انسانی دسترسی بدون نوع دو در کشاورزی آبیاری در استفاده جهت خاکستری آب بازگردانی

 بدون آبیاری برای راهنما این. بود نگرفته نظر در را فیزیکوشیمیایی خاص الزام و بود نموده توجه میکروبی پارامترهای به صرفاً راهنما

 نموده الزام را لیتر میلی 133 هر در 132 تعداد  اشرشیاکلی برای و عدد یک از کمتر لیتر هر در را رودهای کرم تخم انسانی دسترسی

 .(7) بود نموده الزام را لیتر میلی 133 هر در 130 تعداد اشرشیاکلی برای انسانی دسترسی با آبیاری جهت همچنین. بود

 زیست محیط و انسان سلامتی برای زیادی ریسک نشده تصفیه خاکستری های آب از استفاده خاکستری های آب ی تصفیه های روشدر 

 فیزیکی، روش شامل خاکستری های آب ی تصفیه برای استفاده مورد های روش. گردند تصفیه بالایی استانداردهای با باید و دارد

 تصفیه از پس و اصلی ی تصفیه تصفیه، پیش ی مرحله سه شامل ها روش این. باشد می ها روش این از ترکیبی یا و بیولوژیکی شیمیایی،

 هاست آب چربی و ذرات میزان کاهش برای ینگفیلتر فیلتراسیون، تانک، سپتیک های روش شامل معمولا تصفیه پیش. باشند می

 می باشد. میکروبیولوژیکی استانداردهای به رسیدن برای گند زدایی شامل تصفیه پس مرحله ی درحالیکه

 

 فیزیکی: تصفیه (1

 یکیزیف یها روش ند،یفرآ نیا یسادگ لی. به دلشودی فاضلاب استفاده م انیمواد از جر یجداساز یبرا یکیزیف یروهایروش از ن نیدر ا

شده در انتخاب  یروش ها، کمتر است و همواره سع گریبه نسبت د نهیها بوده است. هز پساب هیتصف روش مورد استفاده در نیاول

 نمونه ونیلتراسیو ف ریگیچرب ،یشناورساز ،ینیته نش ،یریدانه گ ،یریآشغالگ .روش استفاده شود نیاز حداکثر توان ا هیتصف یندهایفرآ

 .(8)باشند یفاضلاب م هیدر تصف یکیزیف یاز روشها ییها
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 انگلیس در ای ساده ای دومرحله های سیستم .شود می همراه ضدعفونی فرآیند با معمولاً غشایی فیلتراسیون و ای ماسه فیلتراسیون

 فوق تصفیه سیستمهای معمولاً. است ضدعفونی و دانه -درشت فیلتراسیون فرآیند یک شامل که دارد کاربرد خاکستری آب بازیافت جهت

 کامل طور به ضدعفونی فرآیند گردد می موجب که ندارند خاکستری آب از را ها سورفکتانت و مغذی مواد آلی، مواد کامل حذف توانایی

 .(9) گردند تولید هم مضری جانبی محصولات و نپذیرد صورت

 به را بالاتری راندمان ریزتر تخلخل طبیعی طور به. دارد فیلتر تخلخل اندازه و ورودی آلودگی بار به وابستگی کاملاً فیلتراسیون های روش

 و میکروفیلتراسیون روشهای. است داده نشان را بهتری راندمان میکروفیلتراسیون با مقایسه در راسیونتالترافیل روش. داشت خواهد همراه

 آلی بار حذف جهت را لازم توانایی لکن دارند، ها پاتوژن و کدورت معلق، جامد مواد حذف جهت بالایی بازده هرچند الترافیلتراسیون

(BOD) ضدعفونی فرآیند طرفی از و گردند بیولوژیکی دوباره رشد موجب توانند می طرفی از موادآلی این.  (10) ندارند خاکستری آب 

 نانوفیلتر روش که رسیدند نتیجه این به نانوفیلتراسیون و الترافیلتراسیون روش مقایسه با (2004) همکاران و رامون. نمایند مختل را

 طرفی از .ستدارا آلی مواد و ها میکروارگانیزم حذف جهت بالایی بسیار راندمان معکوس اسمز روش همچنین. دارد بالاتری حذف راندمان

 فیلترهای نظیر ماکروفیلترهایی معضلات از یکی. باشد می همراه تصفیه پیش عنوان به ماکروفیلتر یک با فیلتراسیون روشهای معمولاً

 لجن، کمتر ماند زمان و تر پایین تخلخل با ماکروفیلتر معمولاً لذا. باشد می سازی پاک نیازمند که است لجن از حجمی تولید ای، ماسه

 های تانک های سیستم از استفاده. میگردد موجب را بیشتری انسداد ریزتر تخلخل هرچند .داشت خواهد همراه به را خروجی بهتر کیفیت

 از استفاده و هیدرولیکی ماند زمان سازی بهینه صورت در ها سیستم این. داد خواهد کاهش را ای ماسه فیلترهای در گرفتگی نشینی ته

 میتوان فیزیکی ی تصفیه مبنای بر شده ذکر مطالعات از .(11) داشت خواهد همراه به هم را خروجیبهتر راندمان ، هکنند دقمنع مواد

 ورا دارد.  CODذرات جامد، رنگ و  کدورت، جداسازی کارایی غشایی میکروفیلتراسیون همراه به اکسایش سیستم که گرفت نتیجه

  درصد 8/71 آرام شنی فیلتراسیون روش با مقایسه در حالت این در که گردد، اضافه هم گندزدایی سیستم یک که گردد می پیشنهاد

COD  ارایی بهتری دارد. کدر ذرات معلق درصد 5و 

 

 تصفیه شیمیایی: (2

 صورت مواد آن شیمیایی های واکنش نتیجه در و موادشیمیایی افزودن کمک به آلاینده، مواد تبدیل یا جداسازی فرآیند روش، دراین

 های روش از برداری بهره در نسبی دشواری سبب که باشد، می فیزیکی های روش از بیش مراتب به فرآیندها این در پیچیدگی. میگیرد

 هزینه همچنین. شود استفاده تصفیه سیستم در شیمیایی های روش از کمتر که شود می سعی امکان حد تا رو این از. گردد می شیمیایی

 کاررفته به های تکنولوژی. است شیمیایی فرآیندهای کاربرد در مانع بزرگترین موارد برخی در نیاز مورد شیمیایی مواد نگهداری و خرید

 با جذب و الکتریکی انعقاد یونی، تبادل رزین فوتوکاتالیستی، و دهی ازن نظیر پیشرفته اکسیداسیون فرآیندهای انعقاد، شامل زمینه دراین

 ترکیبات و کلر با گندزدایی و شیمیایی ی(ساز لخته و انعقاد( ترکیب .باشد می طبیعی زئولیت یا (GAC) گراوله فعال کربن از استفاده

 را ذرات و آلی مواد اثرات 2008 سال در همکاران و گیون. هستند فاضلاب تصفیه در استفاده مورد شیمیایی های روش مهمترین جزء آن

 ذرات ی اندازه به بسیار گندزدایی کارآیی .کردند آزمایش ها کلیفرم سازی خنثی گیری اندازه با خاکستری های آب در کلر گندزدایی بر

 مخلوط. آید می پایین ذرات سایز افزایش با زداییگند کارایی و کند می حفظ شدن خنثی از را ها کلیفرم بزرگتر ذرات. داشت بستگی

 آبهای زنی کلر در ها کلیفرم کل%  91 حدود که کرد آشکار کلر گندزدایی مراهه هب ها کلیفرم همراه ذرات نمودن خارج برای کردن

 که گردید پیشنهاد. میدهد قرار تاثیر تحت را نیاز مورد کلر میزان خاکستری آبهای آلی مواد غلظت. شدند ترکیب ذرات با خاکستری

 ها کلیفرم با همراه ذرات حذف از اطمینان برای را جامد معلق ذرات جداسازی گندزدایی از قبل خاکستری آبهای ی تصفیه های سیستم

 .(12) دهند انجام

 صورت فریک سولفات و آلوم ماده دو از استفاده با حمام دوش خاکستری آب برای را سازی لخته و انعقاد فرایند (2008) همکاران و پیدو 

 ماند زمان طرفی از. شد ظاهر ناکارآمد نیتروژن حذف در لیکن بود، دارا را میکروبی و آلی مواد کافی حذف توانایی روش این. دادند

 بهینه و منعقدکننده مواد از استفاده با باید و نیست اجرا قابل عملاً خاکستری آب مورد در سازی لخته فرآیند برای ساعت 8 هیدرولیکی

 لیکن داشت، خواهد خوبی کارایی روشن خاکستریآب  برای شیمیایی تصفیه .داد کاهش ساعت سه تا دو به را زمان این سیستم سازی

 در جز به. بود خواهد ضدعفونی جهت تصفیه پس نیازمند و گرددمی همراه زیستی تصفیه فرایند یک با معمولاً تیره خاکستری آب برای

 فعال کربن از استفاده با جذب و دهی ازن روش دو هر. بود نخواهد ضدعفونی نیازمند اشعه از استفاده علت به که فوتوکاتالیستی روش
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 فوتوکاتالیستی روش همچنین. (13) هستند بیولوژیک فرآیندهای از پس مقاوم های آلاینده حذف برای مناسب فرآیند (GAC) ولهنگرا

 روش. برد خواهد بالا بسیار را خروجی کیفیت که میرود کار به زیستی تصفیه برای تصفیه پس فرآیند عنوان به دیوکسید تیتانیوم با

 .است آب درون آلی های آلاینده حذف جهت اکسیدکننده ماده یک و فرابنفش اشعه کاتالیست،یک  شامل فوتوکاتالیستی

 طبق اما. کند می ایفا خاکستری های آب ی تصفیه در را مهمی نقش شیمیایی ی تصفیه بیولوژیکی، و فیزیکی ی تصفیه با مقایسه در

 .میدهد نشان را بالاتری کارآیی بیولوژیکی و فیزیکی های روش با آن ترکیب شده انجام مطالعات

 

 تصفیه زیستی: (3

 خواهند تصفیه برای مناسبی گزینه زیستی های روش خاکستری، آب های نمونه غالب در BOD/COD بالای نسبت خاطر به معمولاً

 SBR متوالی ناپیوسته راکتور ، RBC بیولوژیکی گردان دهنده تماس نظیر گوناگونی های تکنولوژی به میتوان زیستی تصفیه جهت. بود

 روش بقیه غشایی بیوراکتور روش جز به داشت. معمولاً اشاره UASB بی هوازی تصفیه و مصنوعی وتلند ، MBR غشایی بیوراکتور ،

 حذف جهت فیلتراسیون ی تصفیه پس فرآیندهای و ها تانک سپتیک نظیر نشینی ته ی تصفیه پیش فرآیندهای با زیستیتصفیه  های

 فرآیندهای به نیاز بدون که است روشی تنها غشایی بیوراکتور روش درواقع. است همراه ها میکروارگانیزم حذف جهت ضدعفونی و ها لجن

 درواقع .داراست نظر مورد استانداردهای حصول تا را ها ومیکرواورگانیزم آلی مواد ها، سورفکتانت حذف قابلیت تصفیه پس و پیش تصفیه

 این هرصورت به. است نموده ترکیب زیستی هوازی تصفیه فرآیند با را ها پاتوژن و کلوییدی مواد فیزیکی جداسازی نوعی به روش این

 تمیز نظیر اقداماتی محدودیت این رفع برای تاکنون هرچند هست، رو به رو غشایی انسداد پدیده نظیر هایی محدودیت با چنان هم روش

 مانند) جاذب مواد افزودن یا (آلوم مانند)کننده منعقد شیمیایی مواد افزودن با فعال لجن نمودن اصلاح یا برگشتی آب با غشا نمودن

 در و ندارند را آلی مواد کامل حذف توان معمولاً UASB مانند یهوازیب زیستی تصفیه های شرو. (14) است گرفته صورت (زئولیت

 سپتیک با مقایسه در ساعت 20 حداکثر هیدرولیکی ماند زمان با روش این هرچند. باشند می حساس نیز ها سورفکتانت حضور مقابل

 تصفیه معمولاً لذا ،(15) داشت خواهد (%65تا  %30) آلی مواد برای را بالاتری مراتب به حذف توانایی روز، 3 تا 2 ماند زمان با تانکها

 .(16) ی گرددم ترکیب متوالی ناپیوسته راکتور مانند تکمیلی هوازی تصفیه با بیهوازی زیستی

 

 نتیجه گیری 

 

 اثر شنی فیلترهای و ساده تکنولوژی های که داد نشان خاکستری آب های تصفیه ی مختلف روشهای ضعف و قوت نقاط ی مقایسه

 به خوبی را جامدات جداسازی مطالعات طبق غشایی تصفیه ی یا ممبران. ندارد کارایی میکروبی در جداسازی و دارد امر این در محدودی

 عمومی تصفیه ی ترکیبی، طرح های و بیولوژیکی تصفیه ی مراحل. نداشت را کارآیی لازم آب آلی ترکیبات زدودن در اما میدهد انجام

 که بود دست در شیمیایی تصفیه ی از محدودی اطلاعات .میدهد انجام موثر آلی مواد جداسازی با همراه خاکستری آب های از خوبی

 شامل طرح های در تنها میکروارگانیسم ها جداسازی. بود کوتاه توقف زمان با خاکستری آب های تصفیه ی در آن توانایی دهنده ی نشان

را  خوبی میکروبی جداسازی که شد شناسایی سیستمی تنها ممبران سیستم و بود شده پذیرفته استانداردهای سطح در گندزدایی سیستم

 ندارد. ضدعفونی و گندزدایی به نیاز و داده انجام

 آب بازیافت برای بنابراین، .نیستند کافی ها سورفکتانت و مغذی مواد آلی، مواد کافی کاهش تضمین برای تنهایی به فیزیکی فرآیندهای

 خاکستری آب در را ها سورفکتانت و آلی مواد معلق، جامدات موثر طور به توانند می شیمیایی فرآیندهای .شود نمی توصیه خاکستری

 .کنند حذف استحکام کم

 فرآیندهای. شود نمی توصیه خاکستری بآ تصفیه برای هوازی بی فرآیندهای ها، سورفکتانت و آلی مواد ضعیف حذف راندمان دلیل به

 فرآیند ترکیب . کرد استفاده بالا و متوسط استحکام با خاکستری آب تصفیه برای توان می را SBR و RBC مانند هوازی، بیولوژیکی

 در خاکستری آب بازیافت برای حل راه پذیرترین امکان و ترین اقتصادی عنوان به ضدعفونی و فیزیکی فیلتراسیون با هوازی بیولوژیکی

 در ویژه به بالا، و متوسط قدرت با خاکستری آب بازیافت برای جذاب بسیار حل راه یک MBR رسد می نظر به. شود می گرفته نظر

 .باشد ،کنند می رسانی خدمات نفر 500 از بیش به که شهری جمعی مسکونی های ساختمان
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